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1 INTRODUCTION

Du 8 au 28 novembre, une mission conjointe IED-SOPIE a été conduite au Burkina Faso,
Mali et Niger afin de présenter les plans locaux d ‘électrification des différentes zones pilotes
établis dans le cadre du projet IMPROVES-RE. L’atelier de Yaoundé au Cameroun est
programmé pour janvier 2007.

L'atelier final du projet se tiendra & Bamako, Mali, au cours du premier trimestre 2007.

Outre la restitution des plans locaux d’électrification, ces ateliers avaient pour but de
présenter la méthodologie et les aspects technico-économiques du projet. L'ensemble de
ces éléments ayant été mis a disposition des différents partenaires sur le site Internet du
projet www.improves-re.com ("Deliverable D5 ") en juin 2006.

L'objectif final était de recueillir avis et commentaires sur les résultats présentés et de
débattre sur les possibilités de mise en oeuvre.

Ces trois ateliers ont été organisés en étroite collaboration avec les partenaires locaux du
projet :

- Bureau d’'études EDENE au Burkina Faso
- Bureau d'études ICD au Mali
- Cellule d’Electrification Rurale, CER au Niger

Le présent document dresse la synthése des trois ateliers dont le tronc commun était le
suivant.

1. Présentation de la méthodologie du projet IMPROVES-RE

- Obijectifs et approche du projet
- Module d’analyse spatiale
- Module d’analyse de la demande

2. Présentation des aspects technico-économiques de la planification
— Schémas d’approvisionnement (réseau, hydro*, diesel). Notion de grappe
électrique
- Algorithmes de I'outil de planification GEOSIM®
- Sélection des projets a moindre codt
3. Présentation du plan local d’électrification de la zone pilote
- Projets identifiés
- Composantes Force Motrice et Kits Communautaires
- Sorties cartographiques de GEOSIM®

- Codts d'investissement
- Mesures d’accompagnement envisageables

Les documents relatifs aux ateliers sont joints en annexe.

* Les projets proposant une alimentation hydroélectrique ont été identifiés uniquement au Cameroun
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2 SYNTHESE DES ATELIERS

2.1 Atelier de Ouagadougou, Burkina Faso

L’atelier de Ouagadougou s’est tenu le 13 novembre 2006 dans la salle de conférence de la
Direction Générale de I'Energie (DGE), en présence notamment de représentants de la DGE
et de la SONABEL (liste des participants en Annexe). Le RISOE a également participé a cet
atelier.

A la demande de la DGE, partenaire institutionnel au Burkina, cet atelier de restitution a
consisté principalement en un atelier d’échange autour des résultats provisoires. De
nouvelles données seront tres prochainement transmises au Consortium par la DGE et le
Fonds d’Electrification (FDE) pour actualiser le plan local d'électrification de la zone pilote

proposeé.

Ces données complémentaires concernent :

la ligne Manga-Kombissiri (33kV) qui se situe dans une zone ou plusieurs projets
Diesel ont été identifiés et qui pourraient donc éventuellement étre raccordés au

réseau,

le potentiel hydroélectrique, notamment a I'Est de la zone pilote.

Cet atelier d’échange s’est divisé en trois parties :

Partie Thématique Intervenant

1 Présentation de la méthodologie du projet IMPROVES-RE IED

2 Présentation des aspects technico-économiques de la SOPIE
planification

3 Présentation du plan local d’électrification de la zone pilote IED

A la suite de ces présentations, les échanges ont principalement porté sur :

'aménagement du territoire
I'analyse de la demande
I'outil GEOSIM®

les aspects économiques

AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Beaucoup de questions sur la notion d’Indicateur de Potentiel de Développement (IPD),
principalement sur sa division en sous-critéres et sur les poids qui leur ont été affectés. Il a
donc été précisé que criteres et poids avaient été définis en concertation avec les différents

partenaires et les représentants de la zone pilote.
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ANALYSE DE LA DEMANDE

» courbes de charge: des observations ont été faites quant aux différentes courbes de
charge, notamment sur la nécessité de distinguer les courbes des unités administratives
(UA) des non administratives, ce afin de tenir compte d’'une présence plus importante de
structures administratives dans les UA.

Les résultats des enquétes ont également soulevé des questions, notamment concernant les
heures de fonctionnement des moulins dont les activités présentent généralement les plus
grosses consommations. Les moulins tourneraient plus I'apres-midi et en début de soirée
gu’en matinée comme l'indique I'enquéte (voir courbe de charge ci-dessous).

I a donc été rappelé que ces résultats étaient basés sur des enquétes de terrain et
reflétaient les informations recueillies au sein de la zone pilote.

Diagramme de charge nette - village 3500 habitants  (2006)
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» capacité a payer : la valeur de la facture cible de la classe 1 de la catégorie domestique
(classe disposant de la capacité a payer la plus faible), supérieure a la facture substituable
obtenue grace aux enquétes, a nécessité une clarification.

Classe Facture substituable Facture cible Poids
FCFA/mois FCFA/mois

Classe 1 1 940 2 500 72,5%

Classe 2 7 325 5000 24, 7%

Classe 3 18 445 10 000 2,.8%

Les 1940 FCFA/mois représentent statistiquement une moyenne dans la classe 1, certains
usagers pouvant a priori payer plus, d'autres certainement moins. 2500 FCFA représente
ainsi un centile choisi volontairement rond pour faciliter les calculs. L'objectif étant de trouver
I'équilibre financier du systéme.
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OUTIL GEOSIM®

L’atelier a été I'occasion d'insister sur la reproductibilité de I'approche IMPROVES-RE, ainsi
que de l'outil GEOSIM, a d’autres régions du pays, sous couvert d’'une enquéte socio-
économique préalable.

Il a été suggéré que I'outil de planification soit associé a une base de données régulierement
mise a jour.

A ce sujet, il a été demandé si Manifold pouvait traiter des données issues de ARCVIEW ou
MAPINFO souvent utilisés au Burkina. Il a été rappelé que Manifold peut importer des
données sous format ARCVIEW ou MAPINFO, ou sous un format Excel et Base de données
(ACCESS).

Les questions relatives a l'utilisation méme du logiciel ont été traitées au cours de la session
de formation qui s’'est déroulée pendant la mission en présence des représentants de la
DGE, du FDE et de EDENE.

ASPECTS ECONOMIQUES

L'une des préoccupations porta sur la facon dont GEOSIM® prend en compte la variation
réguliere du prix du Diesel. Il donc été précisé que cette valeur faisait partie du paramétrage
du logiciel et qu’une inflation différentielle lui été affectée en plus de I'inflation nationale.

La question portait également sur les différences observées sur le colt du diesel suivant les
régions. Dans le cadre d'IMPROVES, la zone pilote étant réduite, le prix du diesel a été
considéré comme identique sur toute la zone. Pour une planification & plus grande échelle, il
est possible de faire des distinctions régionales au sein du logiciel (parameétre
« RegionaRetailPrice »).

Il a également été demandé que soit étudiée la possibilité d'intégrer la fiscalité et les impdts
dans I'analyse financiére.

A l'issue de I'atelier, il a été convenu que la plan local d’électrification serait révisé en tenant
compte des nouvelles données que doit transmettre la DGE.

2.2 Atelier de Bamako, Mali

L'atelier de restitution de Bamako s’est tenu le 20 novembre 2006 dans la salle de
conférence du Centre de Recherche en Energie Solaire (CRES) en présence notamment de
représentants de la zone pilote (liste des participants en annexe).

L'atelier a été ouvert par Monsieur Alassane AGALASSOU, Chef du Service Appui au
Montage des Projets d’Electrification Rurale (SAMPER) de 'AMADER, qui insisté sur le fait
gue I'AMADER s’associe étroitement a la démarche méthodologique de planification de
I'électrification rurale IMPROVES-RE fondée sur des actions multisectorielles.

La séance fOt présidée par Abdoulaye KONE, représentant de ['Association des
Municipalités du Mali (AMM).
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L'atelier s’'est divisé en quatre parties :

Partie | Thématique Intervenant

1 Présentation de la IED
méthodologie du projet

2 Présentation des aspects SOPIE
technico-économiques de la
planification

3 Présentation du plan local IED

d’électrification de la zone pilote

4 Présentation du Fonds M.AGALASSOU, Chef du Service Appui au
d’Electrification Rurale (FER) Montage des Projets d’Electrification Rurale
(SAMPER) de 'TAMADER

& M.DIAKITE, Directeur Administratif et
Financier de TAMADER

A la suite de ces présentations, les échanges ont principalement porté sur :
- l'approche du projet
- l'aménagement du territoire
- les aspects techniques
- l'outil GEOSIM®

- I’éventuelle mise en ceuvre

APPROCHE DU PROJET

Des clarifications ont été souhaitées quant a I'implication du comité multisectoriel malien
dans le projet et au réle joué par TAMADER.

AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Des interrogations concernant le choix de la zone pilote (région de DIOILA). Cette région a
été choisie en concertation entre les partenaires du projet et TAMADER, tout comme le
nombre de pbles de développement autour desquels ont été identifiés les projets. Elle
répond au critere de population fixé par IMPROVES-RE puisque la zone étudiée compte une
population d’environ 200 000 habitants. De plus, elle ne fait partie d'aucun programme
d’électrification dans 'immédiat.

ASPECTS TECHNIQUES

» sources d’approvisionnement  : il a été souhaité que soit pris en compte les ressources
hydroélectriques de la zone pilote, le Mali disposant apparemment d’'un potentiel non
négligeable. Des études existent a ce sujet et seront transmises prochainement par la
Direction Nationale de I'Energie du Mali (DNE).
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» approvisionnement Diesel : la distance intervient-elle comme critére dans I'algorithme ?
Les extensions a partir d'un pdle de développement sont validées tant que le colt actualisé
du kWh décroit et que la puissance de pointe appelée ne dépasse pas la valeur seuil de
1MW lorsque l'on connecte une localité supplémentaire a ce pbdle ou a la grappe déja
constituée. En sortie sont finalement identifiées des grappes pour lesquelles la distance
entre deux localités connectées ne dépasse généralement pas les 5,6 km, permettant ainsi
de rester dans des proportions de chute de tension tout a fait acceptables.

OUTIL GEOSIM®

« L'approvisionnement par énergie solaire devrait étre pris en compte dans les simulations ».
Il a donc été rappelé que cette énergie n'était absolument pas écartée mais envisagée pour
les infrastructures essentielles (santé, éducation) situées dans les localités non desservies
par un systeme électrique (réseau ou diesel). L'électrification par systemes photovoltaiques
est difficilement intégrable dans le cadre d’'une planification technico-économique a I'échelle
des localités.

MISE EN EUVRE

» colt du kWh Diesel : dans le cas des projets Diesel, le colt actualisé du kWh obtenu
apres simulation est trés largement supérieur a 300 FCFA, posant la question des mesures a
entreprendre pour réduire ce codt.

L'AMADER, a travers son Fonds d’Electrification Rurale (FER), semble étre en mesure
d’octroyer des subventions qui permettraient de réduire ce co(t. Les investissements
éligibles au FER sont présentés ci-dessous :

Investissements éligibles au FER

* Les co(ts d'achat d'équipements :

— de production

— de transport, et de distribution de I'électricité (réseau électrique BT, raccordement au
réseau),

— des systémes photovoltaiques individuels,

— de premiére installation : outillage, mobilier, véhicules, bureautique, etc. le stock initial
de pieces de rechange

« Les colits de mise en ceuvre et d'installation (transport des équipem ents et
travaux publics) :

— des batiments,

— de la centrale de production,

— des réseaux,

— des raccordements aux clients,

— des installations électriques intérieures correspondantes aux services électriques
fournis, a I'exclusion des équipements électroménagers, ou électromécaniques, etc.

« Les colts découlant de la mise en ceuvre apres obtention de I'autor isation : codts
de recrutement et information du personnel, conduite de la campagne de vente, les frais
d’'ingénierie, mise en place des outils de gestion etc.. L'ensemble de ces colts non liés a
I'achat et I'installation des équipements sera limité a 25%.
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» Dans |'éventualité d’'une mise en ceuvre du projet, i | a été demandé que les points
suivants soient considérés :

- La politique de I'Agence de Régulation du Mali sur la différentiation des tarifs pour protéger
les consommateurs avec I'intervention de plusieurs acteurs dans le secteur de I'énergie

- Le mode de facturation des localités qui seront raccordées au réseau de EDM s.a
- Le mode de gestion relatif aux kits communautaires PV

- L'implication des acteurs institutionnels des secteurs de I'eau et de la santé dans le projet
IMPROVES-RE

2.3 Atelier de Niamey, Niger

L'atelier de restitution de Niamey s’est tenu le 28 novembre 2006 dans la salle de
conférence de I'Ecole des Mines, de I'Industrie et de la Géologie (EMIG), en présence
notamment des maires de Garhanga et d'Aztaff, localités de la zone pilote (liste des
participants en annexe).

L'atelier a été ouvert par Monsieur ADO Mahamane, Directeur des Hydrocarbures,
Secrétaire Général par Intérim, représentant Monsieur le Ministre des Mines et de I'Energie.
La séance flt présidée par M. Halilou KANE, Directeur de la Cellule de [I'Electrification
Rurale (CER).

L’atelier s’est divisé en quatre parties :

Partie | Thématique Intervenant
1 Présentation de la méthodologie du projet |IED
IMPROVES-RE
2 Présentation des aspects technico- SOPIE
économiques de la planification
3 Présentation du plan local d’électrification |IED
de la zone pilote
4 Présentation des Missions de la CER, M. Halilou KANE, Directeur de la

Bilan et perspectives du secteur électrique | CER

A la suite de ces présentations, les échanges ont principalement porté sur :
- l'aménagement du territoire
- les aspects techniques
- les aspects économiques
- l'outil GEOSIM®

- I'’éventuelle mise en ceuvre
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AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Des commentaires sur le choix de la zone pilote et sur le fait qu'il aurait été intéressant de
considérer une zone présentant un plus grand potentiel agricole et une plus grande surface
de périmetres irrigués.

Comme dans les autres pays, il a été précisé qu'il s'agissait d’un choix concerté avec les
partenaires locaux, en accord avec le Ministére de I'Energie, et que la zone sélectionnée
présentait un échantillon de localités assez disparates constituant un trés bon support
d’étude.

Des clarifications ont également été demandées sur le choix des critéres de sélection des

pbles de développement et sur la pondération des sous-indicateurs du calcul de I'lPD, ainsi
gue sur la décision de ne pas désigner les chefs-lieux des communes comme prioritaires.

ASPECTS TECHNIQUES

L'option Diesel a fait I'objet d’observations portant sur :

- la pertinence d’avoir choisi cette source d’approvisionnement plutét que d‘exploiter les
ressources locales, notamment le charbon minéral et I'énergie solaire.

Il a donc était expliqué que le charbon minéral n’était pas omniprésent sur le territoire
nigérien et ne constituait pas une solution envisageable pour des petits systémes (<1IMW).
De méme, I'électrification par systemes photovoltaiques est difficilement intégrable dans le
cadre d’'une planification technico-économique a I'échelle des localités.

Le potentiel photovoltaique est tout de méme largement pris en compte avec I'électrification
systématique des infrastructures essentielles (santé et éducation) de toute la zone pilote.

- le colt élevé de remplacement des différents équipements d’une installation Diesel.

Ces colts ont été pris en compte dans les simulations effectuées sur les 20 prochaines
années, les résultats présentés refletent donc les investissement réellement nécessaires a
I’horizon du projet. De plus, au-dela de I'aspect économique, I'option Diesel se présente bien
souvent comme la seule possibilité dapprovisionnement électrique des localités
considérées.

- la pollution sonore et environnementale engendrée par les installations Diesel.

Un systéme de collecte /recyclage des huiles serait évidemment mis en place.
Quant au batiment de la centrale, il serait implanté a une distance raisonnable des
habitations permettant de limiter les nuisances sonores sans risquer de subir des pertes trop

importantes.

ASPECTS ECONOMIQUES

Observations soulevées :
« Le modéle n’intégre pas le critére du Taux de rentabilité interne (Tri) »
Le modéle compare les VAN (analyse colt-bénéfice). Le critere de la VAN est tout a fait

pertinent et acceptable, et mieux adapté a la comparaison de projets qui ne sont pas des
projets d’'investissement purement financiers.
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« Comment envisager le remboursement des emprunts effectués dans le montage financier
des projets identifiés ? »

GEOSIM n’est pas un modéle d’analyse financiére, mais de planification a moindre codt et
pour maximiser I'impact socio-économique des projets : I'analyse financieére devra ensuite
étre réalisée, projet par projet, afin de déterminer (entre autre) le tarif qui permet d’assurer la
rentabilité financiére du projet.

OUTIL GEOSIM®

Possibilité d’enrichissement du modele (prise en compte du potentiel biomasse). Mais ne
s'avere pas utile pour le cas de la zone pilote car aucune autre ressource locale n’existe.

Des remarques également sur les critéres de connexion au réseau : « pourquoi des localités
situées a 2 km du réseau sont proposées en Diesel isolé plutbt qu’en interconnexion alors
gue des localités comme Sakole, distante de 5 km du réseau, sont retenues ? »

Il a donc été précisé que toutes les options étaient envisagées pour chaque projet identifié et
que la plus intéressante dentre elles, en termes de colt actualisé du kWh et
d'investissement, était retenue. La distance au réseau n’est pas un critere suffisant pour
justifier une connexion.

Au niveau des scénarios de production, il a été suggéré que seule I'option 24 h devrait étre
retenue, comme préconisé dans la Stratégie Nationale de I'Electricit¢é au Niger, les
populations étant en attente d’'un service électrique continu. Les projets identifiés dans le
cadre d'IMPROVES nécessitent des petits groupes diesel, ce qui signifie qu'un service
continu sera trés difficile a garantir.

MISE EN (EUVRE

Observations quant a une éventuelle mise en ceuvre du projet :

» Plusieurs participants ont exprimé leur volonté de voir la CER évoluer rapidement vers
une vraie Agence d’Electrification Rurale afin qu’elle puisse mettre en oeuvre des projets tels
gue ceux étudiés dans le cadre d’ IMPROVES-RE.

» Des inquiétudes ont été formulées sur la lenteur des procédures administratives pour
traiter des dossiers pour lesquels des bailleurs étrangers ont manifesté leur intérét.

» La sensibilisation des populations bénéficiaires aux usages productifs de I'énergie doit se

faire sur le terrain. Certaines localités au Niger ont été électrifiées depuis 10 ans et rien n’est
fait dans ce sens.
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3 CONCLUSION GENERALE

Les ateliers nationaux ont été I'occasion d’échanges intéressants entre partenaires du projet
et responsables nationaux en charge de la planification de [I'électrification rurale.
Globalement, I'approche innovante du projet IMPROVES-RE a été percue de fagon positive.
Les principaux commentaires se sont portés sur I'aménagement du territoire, le choix des
sources d’approvisionnement, les critéres régissant les algorithmes du logiciel GEOSIM®, la
pertinence quant a la sélection des zones pilotes et les possibilités de mise en ceuvre du
projet.

Au Burkina Faso, sur la base des nouvelles informations qui seront transmises, de nouvelles
simulations seront effectuées afin de proposer un plan d’électrification actualisé.

Au Mali, les projets identifiés pourraient étre enrichis en fonction des données qui seront
fournies sur le potentiel hydroélectrique de la zone pilote. La participation de TAMADER a
travers son fond d’électrification rurale (FER) sera une condition sine qua non pour une mise
en ceuvre effective du plan local.

Au Niger, la Cellule d’Electrification Rurale (CER) est une structure récente qui nécessitera
un soutien gouvernemental important dans ses activités futures. A ce titre, l'assemblée
Nationale vient d'adopter le budget 2007 qui prévoit une enveloppe de 830 MFCFA pour
I'Electrification Rurale.



4 ANNEXE 1: LISTE DES PARTICIPANTS AUX DIFFERENTS ATELIERS

Atelier de Ouagadougou, 13 novembre 2006

N° |[Nom /Prénom Structure

1 FRANDJI Romain IED

2 NYGAARD lvan UNEP RISOE CENTRE
3 Dr KROHNE DECON

4 EHRLICH Maohin DECON

5 LANKOAMDA Hamidou EDENE

6 Mme TRAORE, NAJAGA Evelyne EDENE

7 LAUDE Jean-Paul CTP-MCE

8 NONYARMA Emmanuel DGE/MMCE
9 N’GUEMA Ollo Jean Baptiste BAD

10 BADOLO Blaise B. DGE

11 AHOUSSOU Serge SOPIE

12 KASSI Bagaman SOPIE

13 YAMEOGO Guy Marie SONABEL

IMPROVES-RE
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Atelier de Bamako, 20 novembre 2006

o

N° |Nom et Prénoms Structure mail
1 FRANDJI Romain IED r.frandji@ied-sa.fr
2 KASSI Bagaman SOPIE bkassi@sopie.ci
3 MAMADOU Togo CCC Dioila mtogo@snoworld.org
4 Aissata Idrissa Maiga ICD aissataidrissamai@yahoo.fr
5 Mahamadou Karamoko QCCESS sarl karamkd7@hotmail.com
Diarra
6 Sagou DIAKITE Sinergie + 22322127 22
7 Abdel Hamed SAMAKE EDM sa +223 940 78 55
8 Alassane TRAORE ICON sarl +223 221 54 60
9 Mamadou DIALLO ICD sarl +223 229 55 40
10 | Alassane AGALASSOU AMADER agalassou@amadermali.net
11 | Bourama Diarra 1°" Adjoint au
Maire de BELECO
12 | Georgette Bamba Association des
femmes
13 | Mme Coulibaly Nana A. DNPD nanacoultra@yahoo.fr
Traoré
14 | Abdoulaye Koné AMM +223 615 98 58
15 | Sékou TRAORE ONG AREM ong_arem@yahoo.fr
16 | Badou Samounou DEDECOMA Redecoma2002@yahoo.fr
17 | Mme THERA Aminata CNESOLER batomathe @yahoo.fr
FOFANA
18 | Moussa OMBOTIMBE DNE mombotimbe@yahoo.fr
19 | Ahamadou H. SIDIBE CSCP Sidibe61@yahoo.fr
20 | N'Gouro SANOGO CCA-ONG Diamoutene60@yahoo.fr
21 | Ouattara ISSA AMADER iouattara@amadermali.net
22 | Sékou DIAKITE AMADER diakitesekou@hotmail.com
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Atelier de Niamey, 28 novembre 2006

N° |Nom et Prénoms Structure mail

1 FRANDJI Romain IED r.frandji@ied-sa.fr

2 KASSI Bagaman SOPIE bkassi@sopie.ci

3 ASSO Amadou Roufai DGPS/MEF Roufai_addo@yahoo.fr

4 IDI Assouman Maire pi Garhango 96672296

5 IBRAH Maman Nasser EPSEM 96985202

6 ABDOU Moussa Saoussi ENGE enge-sarl@intent.ne

7 HAMIDOU Elh. Amadou ONG AS SABAWA | www.multimania.com/sabawa
8 ZAKAOUANOU Nouhou SIE - Niger enouhou@yahoo.fr

9 MAHAMAN Sidi Cabinet CEH SIDI Ceh-sidi@intnet.ne

10 | MATO Harouna IGNN mato_harouna@yahoo.fr
11 | RABIOU Malam Issa CEH SIDI rabioumi@yahoo.fr

12 | IDRISSA Abass DEMPE/C abair2336@yahoo.fr

13 | HAMA Abdou DM/MME hama_3@hotmail.com

14 | DJANDO Abdou NIGELEC/DEI Nigelec, BP 11202 Niamey
15 | ADBOU Aziz Larabou EDN Liquidation edmaziz@yahoo.fr

16 | SELISSOU Kassoum Maire de AZTAFF 96293548

17 | ADBOU Bakari Sangaré DEP/MEBA 96408946

18 | Mme ALFARY Zarra DS/MME 734624

19 | SOUNTALMA Mamadou MME/DE mme@intnet.ne

20 | MOUNKAILA Anas EDM 96501171

21 | DJIBO Tahirou MHEKCD 96571042

22 | MALAM Kabir Salissou MME salissoumk1421@yahoo.fr
23 | SOUMANA Toudjani MME 96565186

24 | MAZOU Yessouph-Faudi MME/DGEN myoussou4@yahoo.fr

25 | ALZOUMA Cissé Brahim MME/DE himalz@yahoo.fr

26 | ASSOUMANA Moussa MME/DE assoumanae_99@yahoo.fr
27 | NASSOUROU Bello ERDD/Lassabou erddlassabou63@yahoo.fr
28 | ALIO Mahamane INS bado_52@yahoo.fr

29 | Mme GALBERT Zaliatou HCCT zaliatouzali@yahoo.fr

30 | HASSANE Amadou MME/DH bamadou@yahoo.com

31 | BOUBE Mamane CMB/MEBA boubemamane@yahoo.fr
32 | Mme Luicia PALOMBI COSPE cospekeita@yahoo.fr

33 | FRANSESCO Lombeici COSPE 96475163

34 | MAHAMADOU Hama MCI 20735869

35 | DOULLA Harouna HC/AVN kandadji@intnet.ne

36 | Mme HEMSABOU Saidou 96894127

37 | Mme AMADOU Mariama RDFN kungiya_marie@yahoo.fr
38 | HALILOU Kané CER/MME kane_halilou@yahoo.fr
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IMPROVES-RE

ATELIER DE RESTITUTION
NIAMEY

28 Novembre 2006

=’

1€ED




PROGRAMME DE L'ATELIER 1/2

8h30 | Ouverture de |'atelier M. Mohamed ABDOULAHI,
Ministre des Mines et de
'Energie
9h00 | Présentation générale de la M. Romain FRANDJI, IED
methodologie du programme
IMPROVES-RE
9h20 | Aspects technico-économiques M. Bagaman KASSI, SOPIE
de la planification
09h40
PAUSE CAFE
10h00 | Restitution du plan local
d’électrification de la zone pilote
M. Romain FRANDJI, IED
10h30 | Questions - Réponses




PROGRAMME DE L'ATELIER 2/2

11h00

Aspects opeérationnels : quelles sont les possibilites
de mise en ceuvre du plan d’électrification?

Présentation de la Cellule d’Electrification Rurale
du Ministere des Mines et de I'Energie (CER)

11h20

Débats sur les opportunités de mise en oeuvre du
plan local d’électrification :

e Maitres d’ouvrage potentiels : CER, NIGELEC,
Collectivités locales, ONG, Associations ou
cooperatives d’'usagers, etc.

» Opportunités de financement : locales, nationales
(Budget d’Investissement Public, NIGELEC, Fonds
des Collectivités locales...) et internationales

» Opérateurs potentiels : NIGELEC, PMEs, GIEs,
ONGs, etc.

M. Halilou
KANE, CER

12h00 Déjeuner




Le projet IMPROVES-RE

» Improving Economic and Social impact of Rural
Electrification

» Co-financé par la Commission Européenne dans le caglrdu
programme COOPENER sur la période 2005-2007

» Objectif: améliorer l'impact de ['électrification rurale sur le
developpement durable et la reduction de la pauvret

» Coordonné en Europe par le bureau d'études Innovatio
Energie Developpement (IED, France), ETC Foundation ETC,
Pays-Bas), et le Risg National Laboratory (RISOE, Damaark).
Assistance technique assurée par la SOPIE (Cote ddire)

» Bénéficie dans chaque pays d'un partenariat institionnel et en
terme d'expertise locale (CER et bureau d’etudes @)



B
METHODOLOGIE
IMPROVES-RE



ENJEUX

Revisiter les modeles de planification de
I'électrification rurale et injecter des ingrédients
pour:

Ameéliorer I'impact économique et social

Promouvoir un acces plus equitable aux
services énergetigues

Tester le modele obtenu a I’échelle de 4 zones
pilotes au:

Burkina Faso — Cameroun — Mali - Niger



ZONE PILOTE: departements d’Abalak et Keita




LE "MODELE" IMPROVES-RE

Modéle "IMPROVES-RE"
Ameélioration de I'impact
économique et social de

I'électrification rurale Planification

alternative a I'échelle locale

GEOSIM

Outil d’aide a la planification

Systeme d’Information
Geéographique (SIG)



MODULE D'’ANALYSE SPATIALE

S’intéresser a 'impact de I'Electrification Rurale
I'échelle d’un territoire revient a se poser au
préalable la question fondamentdgs "LIEUX"
de I'électrification:

Choix des localites a electrifier en priorite

Hierarchisation pour maximiser les effets de
I’électrification rurale a I’échelle du territoire

|dentification des localités isolées



Analyse spatiale 1: choix des localités prioritaires
Etude socioéconomigue amont...

Sélection basée sur 2 «notions IMPROVES»:

Introduction du concept dedles de Développement

(capitalisation d’etudes antérieures: SOPIE, REDEO,
Master plan Ethiopie...)

Construction d’'urindicateur de Potentiel de
Développement (IPD) basé sur le

prisme de I'|DH:

Education

s

Santé et
bien-étre
social

+ Prise en compte de I'avis des acteurs locaux




Analyse spatiale 2: choix des localités prioritaire

L'IPD mesure la
capacité d’'une localité
a enrayer la pauvrete
sur le territoire
constitue par elle-
mEme et sa zone
d’influence.

IPD =

1/3 (IPD
+1/3 (IPD
+ 1/3 (IPD

santé)
éducation)

économie Iocale)

S
COMPOSANTE POIDS |CRITERES
Infrastructure sanitaire
SANTE 1/3
Acces a I'eau potable
Alphabétisation des
adultes
EDUCATION 1/3
Scolarisation
Population de la localité
Population de la zone
d'influence
ECONOMIE 1/3 3
LOCALE Marché

Etablissement
d’épargne et de crédit

Distance a la route
bitumée la plus proche




Analyse spatiale 3: choix des localités prioritaire S

COMPOSANTE [POIDS |[CRITERES POIDS |SOUS-INDICATEUR VALEUR
Aucune 0
Ex: IPD .= 1/2x(0,4+0,5) = 0,45 Structure de base 0.2
(premiers soins)
9 AR Rl Dispensaire ou !\/Iatermte
s 1/2 Centre de Santé sans
sanitaire ; i 0,5
chirurgie
SANTE 1/3 Centre de Santé avec 08
antenne chirurgicale ’
Hopital, CHU 1
Eau courante 1
Accesa I’ '
ccésa l'eau 25 Bo_rne for,ltalne, Q5 )
potable Puits aménagé 0,2
Aucun 0
Alphabstisation des EX|stence_d une structure 1
2/3 de formation
adultes
Aucune structure 0
EDUCATION 1/3 Ecole primaire 0,33
shified Etablissement secondaire @ 33
Scolarisation /3
Ex: | Etablissement supérieur 0,33

[Aucun établissement




Analyse spatiale 4: choix des localités prioritaire S

COMPOSANTE |POIDS [CRITERES POIDS SOUS-INDICATEUR VALEUR
0-300 habitants 0
Population de la 2/9 300-1000 habitants 0,2
localité 1000-5000 habitants 0,5
Plus de 5000 habitants 1
Aucune 0
Population dans la 1-2000 habitants 0,2
zone d'influence de (1/9 2000-10000 habitants 0,3
la localité 10000-50000 habitants 0,5
ECONOMIE Plus dei 5000.0 .habltants 1
1/3 Marché quotidien 1
LOCALE - :
Marché 1/9 Marche, hebdqmadalre ),5
Marché occasionnel 0,2
Aucun marché 0
Etablissement Banque 1
d’épargne et de 2/9 Etablissement de micro-finance 0,75
crédit Aucun 0
Distance a la route 0O km 1
bitumée la plus 1/3  |0-5km 0,5
proche Plus de 10km 0
EX:
IPD, ... = 1/3 0,49 + 1/3 0,22 + 1/3 0,29 = 0,32



Analyse spatiale 5: classement des poles

= Calcul de I'lPD des localités de la zone pilote
= Détermination des poles de développemer:

Approche gravitaire:
utilisation de modeles mathématiques basés sur desteres

- objectifs: eloignement, accessibilite, surface
- subjectifs: enquéte d’opinion

i & ! g
Estimation de la Délimitation des Probabilitée de
capacite zones d’influence déplacement des
d’attraction des des poles populations vers
poles un pole

I ' Classement basé sur la population totale
potentiellement bénéficiaire d’un programme
d’électrification d’un pole



Analyse spatiale 6: notion de zone d’influence
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Analyse spatiale 7 . notion de "Population de couverture »

Il s’agit de la population qui bénéficiera
potentiellement des effets de I'électrification d’'u n
pole

POPcouv =
population (pole + zone d’influence)

Le pble le plus important est celul qui
dispose de la population de couverture
la plus Importante




Analyse spatiale 8: poles sélectionnés

MNom du pdle Fopulation Stateled =

TAMASKE
IBOHAMANE TAJAYE TO UTCHI
SAKOLE (1. 11)

KEITA

TABOFAT ET TABOFATTOUD
ZANGARATA,

ABALAK

INSAFARI DIRBATT
GOARAM I ET II
DOUDOUBAY TCHEDIA
GARHANGA

LABA TCHEDIA

GADAMATA,

BARZANGA

TABALAK

ALA

TAGALAT (KOULKIDA)
IBAZAWAN

IRI BAKATT

IBECETANE

CHADAWANKA (LI1)

MAYATA

AKOUBOUNOU

TOUFAMINIR

TAMAYA

KIJGARI

ABOUHAYYA

TARITARKANE

AZZEYE

IRINGANE
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Analyse spatiale 9: résultats loin des mythes

e La taille de la localite n’est pas le seul
déterminant

e La demographie seule n’expligue pas tout,
la géographie non plus...

b La « réalité » est DEMO-SPATIALE



Analyse spatiale 10: cas des localités isolées

Certaines localités sont situées dans des « no mal#ad »
ne bénéficiant que tres peu de l'influence des p@des
plus proches.

Constat trad

Un acces aux services de

uisant...

pase et aux opportunités

économiques loca

es tres difficile

Et préconisant...

Le développement de projets de pré-electrificatioen
certains points ou zones du territoire dotés d’'unres faible
potentiel et non électrifies a I’horizon de la plarication.



CONCRETEMENT...

1 ¢ Outil informatique d’aide a la planification
/
Poles de 4
developpement

iai ;
/
/

Localités non

GEOSIM * électrifiees a I’horizon 3
de la planification
1 Localités isolees ET non
1 électrifiées a I'horizon
Détermination de de la planification
schémas 3
d’approvisionnement Electrification 1
(réseau, hydro, diesel) systématiquedes écoles et
centres autour des centres de sante par .
poles solaire photovolta'l'gue Développement

de projets

(PV) « force motrice »



Etape préalable a la planification électrique: anal  yse du
marche et prévision de la demande

Evaluation de Analyse des
la capacité a niveaux de
payer services attendus
Analyse Modeélisation

prévisionnelle de la charge

Nombre de clients MT et BT par catégorie

« Consommations spécifiques par categorie de cliete
(domestiques selon la classe, activités et seryices

« Consommation totale d’énergie

» Puissances de pointe



Evaluation de la capacité a payer

Evaluation de la facture des

conso. énergeétiques actuelles ApprOChe d|te de Ia
dans les villages a électrifier .
« demande substituable »

Simulation de parametres de
substitution des différents postes
de consommation

0p 16 445 FCFA
6 325 FCFA 3,3%

18,7%

SR G

Correction des hypothéses
de substitution a travers

observations dans localités 78,0%
anciennement électrifiées 1940 FCFA



Analyse des niveaux de services attendus et Segment  ation
7 ’ V4 [ [ -
du marcheé de I'électrification rurale
Clacee TAILLE
MOYENNE DES
38 DEMANDE DOMESTIQUE : MENAGES
E "électriques"
- Facture cible
z | (FCFA/mois) 2000 4500 10000 10
= Taux de
8 Ampérage potentiel 1A 3A 5A croissance de la
(7)]
pop
Poids relatif (*) 78,0% 18,7% 3,3% 3,30%
% Eclairage extérieur 1,0 1,0 2,0 Puissance
- & |Eclairage intérieur 3,0 4,0 },] nominale (W)
1]
l E Eclairage (total) 4,0 5,0 7,0 20
| % Téléviseur couleur 31,8% 63,6%| 100,0% 80
& |Radio branchée 37,5% 20,0%| 200,0% 10
I S  |Radio cassette 50,0% 60,0%| 200,0% 20
I g Magnétoscope, VCD 0,0% 0,0% 0,0% 200
I E Ventilateur 25,0% 20,0%| 100,0% 100
o |Réfrigérateur 12,5% 20,0% 50,0% 150
I Fer a repasser 0,0% 0,0% 0,0% 800
| Observations sur 'usage de I'énergie dans deditésaon
| —_—

électrifiéesET dans des localités anciennemélactrifiees




Modéelisation de la charge

Caracteristiques des différents segments (DomestiquActivites,

Services) de la demande solvable: Qpoids relatif

[ service attendu

Diagramme de charge nette - village 3500 habitants  (2006) L A
] capacité a payer

Modélisation de la
courbe de charge a
I'année de référence
pour chaque taille de
localité

3 scenarii de
production étudiés:
24h 10h 5h

Scénario 24h =~ @ressmas

kw

45,0

40,0 -

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0 -

5,0

0,0

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

HHHHHHHHHHHHHH heures

O infrastructures - activités O habitat



Analyse du marché et prevision de la demande:

prévisionnelle de la demande

Projection de 3
narametres clés de
a demande:

Analyse

dPuissances de pointe

dNombre et repartition des clients

dConsommations spécifiques et
énergie totale consommeée

Sceénario d’approvisionnement 24h 10h 5h
MENAGES (données pour 1 client unitaire moyen)
Conso.spécifiqgue - moyenne pondérée (kWh/mois) 26,5 12,1 9,9
INFRASTRUCTURES ET ACTIVITES
Conso.spécifique localité < 1000 hab. (kwh/mois]) 3990 | 2058 | 1040
< 2000 hab. 5913 | 3023 | 1480
< 5000 hab. 9023 | 4676 | 2254
> 5000 hab. 27 135| 13855| 6571




IMPROVES-RE
Improving Economic and Social impact of Rural Eleatafion

APPROCHE TECHNICO-
ECONOMIQUE DES PLANS
LOCAUX
D'ELECTRIFICATION
RURALE

Atelier de Restitution

NIAMEY, 28 novembre 2006



. IMPROVES-RE
B Improving Economic and Social impact of Rural Eleatation

Plan de I'Exposeé

& Systeme de planification IMPROVES-RE

& Approvisionnement en énergie :

@ Par Groupe diesel

2 Par Petite centrale hydroélectrique
2 Par le Réseau interconnecté national

& Analyse économique des projets a
moindres couts



¢ Planification (Classique)

Ay
Modéle de planification classique Sorties

sDemande
*NDb clients
*Réseau

BT

*TRIE *Mode *TRIE

VAN *Réseau MT *VAN

*Rayon *Rayon e|nvest.

d’attraction d’équiv. *Phases
*Projets



an‘d quact bf |‘ eatation ‘

. %@#ﬂdor‘*'k

Systeme de planification IMPROVES-RE

AR Ay
Entrées p—> Modele de planification IMPROVES-RE B==) Sorties

AR
Calcul des Analyse

Clusters
ﬂl]- A .
électriques couts technico

(Grappes) économique

IPD *Approv. ﬁ?lgfﬁ r?ase Co(t Amélioration
| . . i .-
*Prob Huff energie *Prix carburant actualisé ‘E'e | 'mpaCt_
*Pdles eDemande kW «Taux change L e éco et social
. *Taxes, frais, u de 'ER,
*Pop couv 'DIStanFe, douanes planification
y *Capacite «Coit prix courants N
Chutes Tens. *Tx actualisation ?Iet(e:;‘lglaitelvli(?ale
SIG - A AL AU A—
MANIFOLD

GEOSIM®




Approvisionnement en
energie par:

- diesel

- hydroélectricite

- réseau



Approvisionnement en
energie par:

- Diesel



IMPROVESRE

. 7 i oo S et e

Approvisionnement en energie
par Groupes diesel

il
Elea H@‘J

Algorithme Soit A, un Péle de développement autour duquel le
« Cluster électrique est crée

si Cg décroit
et
Capacité< 1 MW

Arrét
Algorithme



IMPROVES-RE
- Improving Economic and Social impact of Rural Eleatation

Approvisionnement par Diesel
Limites des hinterlands dans la zone pilote au Nige

16,34

g RAC -
o o s
”i"-H...-H-r L

o8 ! i
I:I Zone d’influence de Tamaske I:I Zone d’influence de Keita

+ Localité

I:I Zone d’influence de Abalak I:I Zone d’influence de Ibohamane * Péle



INSAFARI DIRBATT
(2 Villages)

GADAMATA
(6 Villages)
= T

IBAZAWAN
(6 Villages)
— T —

ALA

(2 Villages)

IMPROVES-RE

8 Clusters Electriques Diesel

identifiés sont constitués

Improving Economic and Social impact of Rural Eleatation

EN
PLUS
14
. CHADAWANKA
FligEE (4 Villages)
ISolés des - — e
au}:es ABOUHAYYA
Poles (2 Villages)

(




Mvés RE

@

Approvisionnement en
energie par:
- Hydroeélectricité

dS qtf




IMPROVESRE

. 7 i e S ot e

Approvisionnement en énergie
par Hydroélectricité

Algorithme Soit A, un Péle de développement autour duquel lelGster
« électrique est créé

il
Ie H@J

Si Demande
(cumul) < PCH
D < 15km

' Non
Arrét
Algorithme



IMPROVES-RE
Improving Economic and Social impact of Rural Eleatation

Approvisionnement par Hydroélectricité

Clusters hydroélectriques a partir du site Fall 280Big Masaka — Cameroun

o ™ ‘ F.';
&Y o f

Algorithme permet
I'alimentation du pole
de développement BIG
MASAKA, ainsi que 24
localités avoisinantes

Source Hydroélectricité de capacité 2MW

—_ umer yaro | | pen, SN §T— : Codt du kWh 326 F CFA
- Pdide local O HATSS #

{TH] Mo -ghe stz hisilo Hﬁ!'.-!'\ﬂ. “H" Y

— o [ERDNA LR AT

1.9

Crrile minimal eragobant b Foms Picte

P Adpe F aftractinn Fun gdke

Fisre By [30 kmj . .
Budget d’'investissement

3912789 146 F CFA

— Irg'm 15 AFG-Sanel

— Ligna 30EV AFS-Sanel
— Ligne F0KV AES-Sanel "
— Ligite: Z25KW BES-Ganel L

55° oy i— -

e




IMPROVES-RE
Improving Economic and Social impact of Rural Eleatation

Approvisionnement par Hydroélectricité

Clusters hydroélectriques a partir du site Fall 280Big Masaka — Cameroun

KUMBEBALUE

Centrale
Hydroélectrique Falls
210 de 2 MW permet un
Cluster hydroélectrique

alimentant 24 localités
Cluster hydro BIG MASAKA

Statut électrique | = Ligne AES-Sonel 30 KY | s— Routes
[ ] Pile Ligne AES-50nel 90 kY | s— Cours d'eau
® Localité du Cluster | e Ligne AES-Sonel 225 kv | [N Lacs
@ Localité non Electrifife | Ligne Projetée | M= Sike hydro (Puiss M)
O Localicé électrifige =] Plantation |




Approvisionnement en
energie par:

- Réseau



IMPROVES-RE
Improving Economic and Social impact of Rural Eleatation

Approvisionnement en énergie
par le Reseau

Algorithme

P

Soit des projets Clusters

construits autour des poéles
de développement (projets

diesel et/ou hydro)

Cr < (Cpet/ou C)
Distance< 15 km

| amélioré

Arrét
Algorithme

Interconnexion
Réseau
privilégié
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Opportunité d’'interconnexion
envisagee

oY e Pour les besoins de
o oo pee BRSE simulation a 15 km,
y g | B localités raccordées
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Analyse économique des
projets a moindres couts



IMPROVES-RE
Improving Economic and Social impact of Rural Eleatafion

Analyse economigue des projets a

moindres couts

@ Le critere utilisé pour décider de la viabilité
économique d'un projet est la valeur
actualisée nette, donnée par la formule
suivante:

- O

2

=yl +ry

inchex bompoined
anree de doormanmage: do peoge:d
BHarsthioes dconomimues du peojet a Vanrmdos |

Caodts ceoreEmiguEes. ol et & Fammece 1

EEmus ol smsiualisalion Ssoonor e

".'D.I'E'{'D

sariaan de la planifhcalicen (230 Aans)




IMPROVES-RE
o Improving Economic and Social impact of Rural Eleatation
Analyse economigue des projets a

moindres couts

@ Les codts incluent les colts d'investissement,
d’exploitation et de maintenance

@ Les bénéfices assurent que ['électrification
apporte des bénéfices multiples (méme si
difficiles a quantifier)

& IMPROVES-RE considere que le bénéfice net
est positif si la capacité a payer est plus
grande que le cout économique actualisé du
kWh



IMPROVES-RE
Improving Economic and Social impact of Rural Eleatation

Mesures institutionnelles et socio-économiques
d’accompagnement du modele IMPROVES-RE

EN AMONT 1. L'aménagement du territoire avec les modeles
gravitaires

:> 2. La planification électrique avec des modéles
d’optimisation technico-economiques revisités

Les mesures en amont ne suffisent pas seules possarer

I'impact socio-economique de |'électrification rurde escompté

EN AVAL

Des mesures d’accompagnement sont nécessaires pou
assurer 'effectivité de I'impact économique et saoal
:> recherché




111.
PLAN LOCAL
D’ELECTRIFICATION



Tout d’abord...

A Tenir compte des eventuelles possibilités de
raccordement électrique a la frontiere de la zoneilote

/////

Création d’'une zone tampon de 30 km Zone \
en périphérie de la zone pilote \ pilote

\-——’

Objectif: Optimisation du cout du
kWh en raccordant des localités a
la limite de la zone d’étude




Methodologie
Etape 1: étude de 'option Diesel

‘ Identification des projets « Diesel Isolé » et « Grapgs Diesel »

Estimation du co(t actualisé du kwh

Estimation de l'investissement

Etape 2: étude de I'option réseau

‘ Estimation des codlts si ces mémes projetent raccordés au
reseau

Estimation du co(t actualisé du kwWh

Estimation de I'investissement

Etape 3: comparaison des 2 options



Projets identifies

Zone pilote Zone pilote + zone tampon

Nombre d’habitants 315 586 1420 722
Nombre de localités 311 1 440

OUTIL DE PLANIFICATION GEOSIM®

Identification de 22 projets d’électrification Diesd centrés
sur les poles de developpement non electrifies

8 grappes « Diesel » Population directement bénéficiaire:
14 projets « Diesel Isolé » 67 760 habitantg(41 localités)




8 « grappes Diesel » identifiees

Grappe centrée autour d’ INSAFARI DIRBATT

Grappe de 2
INSAFARI DIRBATT

localités
\ Crean

e Codt actualisé du kWh
373,57



Grappe centrée autour de GADAMATA

TOUDOUN SOSIRAWA

Grappe de 6
localités

Codt actualisé du kWh
374, 37 FCFA

T-'-'.E."-nEI'i.i.!-LLEL-'-'.



Grappe centrée autour d'IBAZAWAN

AGOULMAWA

[BaZ ARl TAIAYE [I

TOUNGA ARAKA LATCHIWA

Codt actualisé du kWh

386.47 FCFA Grappe de 6 localités



Grappe centrée autour d’ALA

A . Kok &M A

Codt actualisé du kWh
410.14 ECEA Grappe de 2 localites



Grappe centrée autour d'IBECETANE

IBECETANE
Grappe de 3

localités

TANLTZE

Codt actualisé du
kWh

415,84 FCFA

MAR i



Grappe centrée autour de TAGALAT

TAMBRAASS

Grappe de 2
localités

TAGALAT (gOULKIDA)

Codt actualisé du kWh
426,48 FCFA



Grappe centrée autour de CHADAWANKA

Y GH

Codt actualisé du kWh
443 54 FCFA

Grappe de 4
localités



Grappe centrée autour d’ABOUHAYYA

ABOUHAYY A

LA,

Codt actualisé du kWh

Grappe de 2
482,97 FCFA

localités



14 Projets « Diesel Isolé » identifies
Colt actualisé du kWh

FCFA
GOARAM | ET I 363,10
DOUDOUBAY TCHEDIA 363,24
TABOFAT ET TABOFATTOUD 363,33
SAKOLE (1, ) 373,15
GARHANGA 386,92
MAYATA 426,95
IRI BAKATT 434,24
TOUFAMINIR 453,11
AKOUBOUNOU 466,46
TAMAYA 473,86
TARITARKANE 487,76
KIJGARI 498,97
AZZEYE 507,74

IRINGANE 524,64



opportunités de raccordement des projets identifies
au reseau national

| GEOSIM |

Critere: d < 15 km

(objectif: minimiser
\ I'investissement)

( Calcul de la distance (d):\

« projet identifie / réseau »

Projet Diesel ou Diesel Isolé

centré autour d'un pole

C, . reseau < G, diesel

actualisés du kWh

J

oui

Option Réseau
retenue

non

[ Comparaison des codt

)

C_ . réseau > C, diesel

Option Diesel
retenue




Comparaison des colts actualisés du kWh
Configuration Colt actualisé du kWh Codt actualisé dukWh
Nom du Pdle Option Diesel Option Réseau
(FCFA/ kWh) (FCFA/ kWh)

MAYATA 4 ISigié: T 426,95 L AT T 3
TOUFAMINIR - B ~ Isolé : s AR R AR ST il el
AKOUBOUNOU 2 Isolé 466,46 741,86
TAMAYA -5 (4o | e - ils glé-E ik | 473,86 2116002
ABOUHAYYA  Grappe de 2 localités 482,97 ~1008,48
TARITARKANE A Isolé 487,76 t1 92546 7
KIJGARI # Isolé 498,97 ~ 1589,97
AZZEYE 08 : P S Tois0de i - S A s AR B T )

IRINGANE £ Isolé 524,64 (1 oy 203 8-0 5 O



6 possibilités de connexion au réseau

Localité Configuration -, ot actualisé du kwh RE'”SVEZLT%IQE »
S AKOLE (I, 1) solé 123,70 217 471 948
Iﬁggiﬁ;ﬁ;u[) Isolé i dq e 196 164 431
GOARAM I ET II lsolé 137,07 227 025 501
DOUDOUBAY TCHEDIA [solé 134,81 194 509 012
ALA Grappe de 2 localités 129,99 183 682 460
IBAZAWAN Grappe de 6 localités 323 373 109

TOTAL 1342 226 461



Nécessite de mesures d’accompagnement pour les
16 projets Diesel restants

373 FCFA Capacité a payer des
- - ménages donnée par
< Cout actualisé du kWh < > ranalyse de la
525 FCFA demande

Quelles mesures pour réduire ce cout?
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TCHIMBORAGHAN

AKARAZARZE

Zones sous faible
Influence des poles -
Sorties GEOSIM

INWAGGAR

KAOU KAOU HAMADA
CHINLIGGANE

ICHILIK ICHONA

TCHINGYA

TCHINWAGUERIN

FA?SA WATAN
ABORAK

CHIMBAGOTAN

INFAGAGANE
TOUFAMINIR TAMAYA
CHINFAR GASSANE : = TANNAGOROFF

AKARANA
ALAMAMAGUE GUIRMAN WAN

IRINGANE

TARAZE

BAZIZE

ALAMBATAK TAROUWADA

TCHINTABAGOT
CHINFANGHALAN

IKISMANE

ABANAOU
ATTIKAGI TAHIRIT KIJG_ARI
TAZART
INNAGOURGOUR
> ACHITOUBOUK ABALAK TANATAHAMOU
DIJANJANLOUTI
INDAMAN TIKIKIGE CHIRDARME ABOUHAYYA
EGUEF NADARAS INBORARA
INWISSILI
SNCEDLTIOM TCHISITEG AKADOURDOUR
ANONZAGRENE

INTALA

FAK

AKZENYAR 1pNINGALT ~ IGGADOU
BAKKAR TIDAZ

CHIBITAL

ARARABA
INKOGANE

GUIDAN ELHADII

TALANGADETT

CHIGUIRINE

.’
SAOUNA
Localités o iR
! TAB?AII:I:\IK IKAKAN i CHADAWANKA (1,1l AZAEYE
potentiellement  wue e o

DANIA xiiELA  WASSOUMANE II KART;:TN/::YQSSEN

. , INSAFA BEBIRBAT TN irincan MAYATA

ISO eeS IBAZHNA KOURFAFO
AKALA TSAMIA NDPABAKAR'I OUROUB ERESS INDOUNA ASGARGAR

JAN GUEBE (f AGALAT (KOULKIDA)

ADARMATA JANGUEBE TARA
JC ATINGOUR

TAM Ag!AGOULOUN TOUDOU
ZANGARATA OHAMANE TAJAY
JANGUEBE GOBIRAWA

DOGON TOUDOU KEITA CGARIN MOUSSA BAGE GUINISYIDI
TOUNDOUKOU ATTABA DIRECT KANGUI.II
HIRO KAl ALE ET KALALE TAJAYE FARARAT.TOUDOU
SABON SARA
TARWADA TOUDOU LABA T CIEDIA
MANSALA-TI KELGRESS

GOARAM. | EI'- GAR‘NGA GARADO SUD

DOUD“TCHEDIA GABE




Composante « Force Motrice »

Cible: localités situees dans les zones a faible potenti’acces aux
poles de developpement

Faciliter I'acces a I'énergie productive

Z0ONEes concernees:
IRINGANE (nord)

TOUFAMINIR (nord) Force motrice

TAMAYA (nord) Population cibléee 13 142
KIJGARI (centre)

TARITARKANE (centre) Nombre de localités 61
AKOUBOUNOU (centre)

AZZEYE (centre) Investissement total 213 500 000
MAYATA (sud-est) FCFA

ABOUHAYYA (est)



Composante « Kits solaires communautaires»

Cible: TOUTES les infrastructures sanitaires et scolaires situées
dans des localites non électrifiées a I’'horizon da planification

Faciliter I'acces a I'éclairage, au froid médical...

Kits photovoltaiques (PV)
Population ciblée 121 210

Nombre de localités 08

Investissement total FCFA 666 998 290




SYNTHESE COUTS D’INVESTISSEMENT EN ANNEE 1

Population 315 586
N g Nb localités 311
Total 30
NBRE DE POLES Electrifié 8
Non électrifié 22
Population TOTALE 202 112
Population Diesel, Réseau, PCH 67 760
Population kits communautaires 121 210
Population Force motrice 13 142
e il Nb TOTAL de localités 200
Localités Diesel, Réseau, PCH Gy
Localités kits communautaires @
Localités Force motrice @
TOTAL 181
Cluster diesel 6
Diesel isolé 10
PROJETS Réseau 6
PCH 0
Kits photovoltaiques communautaires 98
Force motrice (villagesisolés) 61




SYNTHESE COUTS D’'INVESTISSEMENT EN ANNEE 1

TOTAL 181
Cluster diesel 6
Diesel isolé 10
PROJETS Reéseau 6
PCH 0
Kits photovoltaiques communautaires 98
Force motrice (villagesisolés) 61
Diesel MIN 355
Diesel MAX 525
COUTS DU kWh (FCFA) Réseau MIN 123
Réseau MAX HhT
PCH (hors option rachat) e e €
TOTAL 3 807 150 946D5 803 584
Cluster diesel 1 51 300] 1 558 310
Diesel isole 562 174 896 856 974
'NVEST'SSE('!EE/I)G” sl 2 1 342 226 461 2 046 077
PCH 0 0
Kits photovoltaiques communautaires 666 998 290 1016 766
Force motrice (villages isolés) 213500 000 |325 457




Conclusions

» 22 projets d’electrification centres autour de pols de
developpement

» Infrastructures de services essentiels (sante, edtmn) electrifiees

»Localites isolees prises en compte

===) Population bénéficiaire la plus étendue possible

mum) Acces généralisé aux services essentiels

Mais la viabilité de ces projets passe par des mass
d’accompagnement adaptees...



Suggestions de mesures d’accompagnement

1. Mise en place de mecanismes de coordination
multisectorielle

2. Allegement des droits d’entree, tarification auyiste
prix

3. Renforcement de la maitrise d’ouvrage intercommuale
et sociale

4. Promotion et accompagnement des usages productifs
I'énergie

5. Renforcement de la mobilite rurale entre les pogeet les
localités dans leur zone d’influence

6. Mise en place de mécanismes transparents de
subvention et de partenariat public-privé





